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Seite nachgewiemh werden koiiiite, ist daa Natrium-metanti- 
rnoniat ah u n ~ ~ d l i e h  und daher nurh als zulHseig fur Email 
anzuerkennen. A w h  Uber Timoiiox wurden whon vor mehreren 
Jahren gemeinsam mit Prof. W o h 1 g e m u t h sehr ein- 
gehende Untersuchuiigeii mrgeslellt, die nuth nicht so un- 
gUnstig verliefen wie die von F I u r y angegebenena). Es sei 
tliesbeztkglich auf die  eitigeheiitleii c*heniisdwi uritl phyPio- 
logiwhen Ergebnisse verwieseii. 

Erwiderung. 
Von F e r d i n a n d  F l u r y .  

A d  die  obenetehenden Mitteilun~en von Herrn ,Dr. Bruno 
.It e w a 1 d mllchte ich erwidetn, daf3 icli die ausftihrlicheti 
U n t e r s u ~ u n g e n  R e w.a 1 d 8 'in der  ,Thempie der  Gegenwnrt" 
iiicbt im Original gelesen habe. Aus  .seinen jetzigen Mit- 
teilungen ergibt sich, daD durrh meine Versuche tiber die 
Wirkung voii Antinioiiverbindurigeri die friihereii Feststelluiigeii 
R 8 w a 1 d s Uber die  Ungiftigkeit des Natriummetantimoniats 
(Leukonin) eine Bestltigung gefunden haben. Auch iiach 
meinen Versuchen knnn man das Leukonin a18 prnktisch un- 
giftig bezeichnen. Iinmerhin scheint eine llngere Zeit fort- 
gesetzte Darreichung g r 6 h r e r  Leukoninmengen vom gesund- 
he~tlichen Standpunkte nicht ohne Bedenken zu sein. Eine 
g a n z  a n d e r e  F r a g e  betrifft jedoch die Z u l l s s i g k e i t  
v o n E m  a i 11 e ti , die mil dieser Verbinduiig hergestellt sinti. 
Die von H a u p  t uncl P o p p gemachte Festatellung, tlaD Ge- 
whirre, deren Emnil mit Leukonin hergestellt war, bei Kodi- 
versuchm a n  saure K~hflUsRigkeiten regelniiiDig dreiwert iges 
Antimon abgeben, beweist, daD sidier 1Imwandlungsprozesse 
beim Schmelzeii der Emaillen vor s k h  gehen; dadurch ent- 
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stehen beim Kochen saurer Speiwn lbl iche Verbindungen vom 
Charakter des Brechwefnsteins. Auch die von mir  dtfertsn 
Verwche von P i c k haben gezeigt, da9 ReduktionsvorgaoOe in 
den Emaitlen eintreten k6nnen. Da antimonhaltige Emaillen 
beim Kwheii mil saureu Speisen Antimon abgeben, , wird 
kauni eiii niedizinischer Sachverstliidiger Redenken gegen die 
Verwex~duiig vori AntimolI zurUckstellen klinnen. Obrigens 
gibt auch Herr R e w a l c l  selbst an, daD bei Beinen Koch- 
versuchen niit slurehaltigem Wasser ,,minimale Spuren Anti- 
mons" in  U s u n g  gingen. Ohne Zweifel bestehen g r o h  Unter- 
whiede in den: Verhalteri der verschiedenen Emaillen, wie 
auch die  Untersuchungen voii H a u p t und P o p p ergeben 
habeii. Deshalb .ist es auch verstiindlich, daS die bisherigen 
Versuche an Menechen und die Erfahrungeii init Ieukonin- 
haltigem Geschirr keine nnchteiligen Folgen erkennen l iekr i .  
Trotzdeni kann die  AiitinioIifrage heute keineswegs als end- 
allltig gel6st angeseheti nerden. Meiiie Unterauchungetr 
bringeii hierzu nur BeitrBge, ebenso wie die Mitteilungen voii 
It e w a 1 d ,  die sich iiur auf das Leukoiiin beziehen. Aut die 
Notwendigkeit, weitere Versurhe nnzustellen, habe ich in 
meinem Autsatz bereits hingewiesen. Jedenfalls stiitzt sieh die 
Rehauptung R e w a 1 d s ,  daD das Natriummetantimoniat als 
zulgssig fiir Email nnzuerkennen sei, weil es selbst unschiid- 
lich ist, auf eine falache Voraussetzung. Es ldBt ich nicht be- 
streiten, daD das PrBparat srhon in der  Emailschmeize, noch 
mehr aber beim Kochprozea in  andere, unti zwar dreiwertige 
Antimonverbindungeii iibergefuhrt wird. Weitere Unter. 
suchuiigen miissen Klarlieit dartkber erbrlngen, ob es sich hier 
wirklich nur uni ,,harmlose Spuren" oder um geaundheita- 
schhdliche Mengen handelt. Meiue Bedenken gegeii das  Autl- 
mon sind aurh durch die Mitteilungen von R e w a I d nicht zer- 
tltreut worden, und ich halte meine Forderung, dasselbe, wenn 
irgend m6glich, durch ungiftige Stoffe zu erselzen, aufrecht. 

Versammlungsberichte. 

Deutsche Be~euchtungstechn~s~e Ciesellschaft. 
Berlin, 9. Februar 1928. 

Vorsitzender: Direktor K. L e ni p e I i u s. 
Dr. H. L u x , Berlin: ,,For~seiiri~fe in der. ~ a 8 b e ~ e ~ c i i ~ u n ~  
In der  Entwicklungsgeschichte der Lichltechnik betleutel 

clef .Auerbrenner eine scharfe ZBsur. Wenn das Auerficiit 
vormals durch seine fahle Farbe nueh HIS ,,Beleuchtung fiir 
Priedhofskapellen" bezeichnet wurde, SO wnr es schon in tieti 
Wiger Jahren fiir die Kolilefadenlanipen eine Konkurrenz, uritl 
der  Kampf zwischeii Gas und elektrischer Beleuchtung setzte 
ein. Vorfr. streift kurz die Ei i~~, ick lung  son der  Kohlefadeii- 
lnmpe ,zur graphifierten ,,iiiefnllisierteii" Kohlefadenlampe, dic 
Einf~hrung cies Nernstliehtes, cler ~ ~ J i i i u n i l ~ m p e ,  niit der A u e r 
seiner Gasgliihlampe selbst Konkurrenz machte, verwies auf die 
TantalIampen, dio Wolfranilanipen init gesinterteni Draht, die 
tlann durch die mit gezogenem 1)r:iht ersetzt wurden, bis 1909 
die, Woltramlanipe niit GasfUllung eingefuhrt wurde. Auch die 
Bogenlampen sind stark gefardert worden. Trotzdeni riian mit 
der Bogenlainpe lichttechnisch sehr weit kain, ist sie nus der 
~ l l ~ e m e i n e n  Beleuchtung verschwunden uncl (lurch die gna- 
gefUllte Wolframlatnpe ersetzt worden. Fiir die Praxis siiitl 
niimlich nicht imnier d ie  groBte physikalisrhe und physio- 
'logische Lehtung ausschlaggebend, sondern die Betriebskosteii. 
uqcf hier sind auch die GrUnde ticifilr zn sucheii, die tleni Gas- 
'glllhliclit Lebenskrntt verleilien. Poltiiige wir au! Teniperafur 
strahier nngewieseii sind, ist nuf  die Selektivittlt der Sfrhhluitg 
iin Gebiet der sichtbareii WelleIi dna l~iiuf}tgewirht zu legen. 
])as Vorbitd gibt uns hier der Auei.sfiwnpf. Vortr. verweist 
ituf die Arbeiten von N e r n s  t ,  sowie nuf die Versudie voii 
S k a u p y zur DurchfUhrung des Selektivstrnhlers. Wir swheii 
tii6glirhsl hohe Tempernfuren zu erreidteti, (lie Frngc ist nur, 
ob wir dies durcsh elektrisrhe Witlerstnii(lseihitzuilg oder durrh 
chemiwhe Reaktionen erzielen solleii. 1918 wurtle durch Rech- 
nung uncl Versuch narhgewiesen, daR tler visuelle Wirkungs- 
grad des Qaslichtes von 0,18 nuf F,3 gesteigert werclen und nui 
den Betrag tler ga~gefi~l l ten Wolfrnm~anipen kommen knnii, 
wenn nirht der gr6lBte Teil der Wiirme durch Konvektion und 
.kbleitung verloren geht. Die5 %el prsktisrh zu erreirhen. ist 

trotz vieler Versurhe, unter andereni von B o i t  e , iioeh tifcht 
gelungen. Gunstiger als in  der Leuchttechnik steht das Gas- 
gfiihlicht iri der Beleurhtungstechnik da, besonders in der 
StraBenbeleurhtung spiel1 es uoch eine fiihrende Rolle und hat 
sich maiiches schon verlorene Gebiet wiedererobert. Diea 
wurde besonders tiurrh die E i ~ f U h r u ~ g  tler L a ~ e ~ i i e n e i n s a t ~ -  
brenner, der sogenannten Pilzbrenner, erzielt. Es gelang so, 
clio alten Laternen niit Stehlicht weiter zu verwenden, man 
konnte (lie mittlere Beleuchtungssflrke VOII 0,44 auf 1,s Lux 
bringen. Der zweite Foi'tsrhritt in der Straaengasbeleuchtung 
wurde durch die Gruppenbreniier erzielt, die als Tielstrahler 
wirken, aber noch in horizontaler Richtung eine genUgende 
Leuchtstiirke aufweisen. Dime Beleuchtung steht im Wirkungn- 
grntl weit hinter deni'PreUgas zurUck, hat aber den Vorzug. 
nn jedo Druckleitung nngeschlossen und nut jede Leistung 
cingestellt werdeii zu k6nnen. Die Anwentluxig von mehrerei: 
kleineri GlUhkorperii, die ~~iders tandsf lh iger  sind a18 d!t* 
groUeri I'reBgasbrenaer, briiigt Vorteile rnit sicsh; die Gruppen- 
brenner sind aucli (lurch die  robuste Bauart uncl deu Wegfell 
von ZugglBseril Uberlegen. Die ZUndung erfoIgt durch dauerntl 
brennende Hilfstlnnimen und Steuerung durch eine Gasdruck- 
weile. AR Hand einiger ErfnhrungeIi berichtet Vortr. Uber die 
gUnstigen Leistungen von 9- und 15-Flammen-Gruppenbrennqrn 
und beschreibt ausfUhrli~h die  in Gelsenkirchen ausgefahrtr 
Art der StraOenbeleuchtung. Die Gruppenbrenner hlingen hier 
fest nn StraDenUberspnnnungen aus StahlrGhren, wodurch die 
Schwierigkeiten durch bewegliche Kuppelungeti vermiedeo 
sind. Technische Redenken gegen diese Verwendung VOII 
Stahlrohren sind tiicht niehr vorhanden, die Bedienungs- 
whwierigkeiten slnd durtvh die Magirusleitern leicht behobeu. 
Man eniel t  mit dieser ~ e l e ~ h t u n g  eine gute ~Ie ichrn~Dig-  
keit uncl gute mittlere Releurhtungsstlrke des Straknniveaua. 
Rei der  kritischen Uiitersuchung einer StraBenbeleuehtung fst 
besonderer Wert nuf die Blendung zu legen, und hier ist das 
Gaslicht gegeniiber den1 elektrischen Licht im Vorteil. Die 
Messung der  Beleuchtungsstirken erfolgt niit dem €3 e e h - 
s t e i n schen Releuchtungsmesser. Die Ergebnisse in Gelsen- 
kirchen sincl ganz besonders gllncitig. Dies ist nirht zum ge- 
ringsten Teil auf die Verwendung des Zechengases niit 5700 Cal. 
Heizwert ZurUckzufUhren. Die Lichtleistung hlngt voii der 
Flamnienteniperatur ab, und es is1 nicht leicht, auf Gas mderer  
Verbrennungawlrme umzurerhnen. Von gr6hrem EinfluD iet die 
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Verbrennungegeschwindigkeit, die von der Durchmischung des 
Gases rnit atmosphiirischer Luft und von deni  Stick- 
s!offballast abhhngt. Es kann ein Gas unter giinstigen Um- 
stiindeii auch bei geringerenr Heizwert bessere Lichtlektungen 
geben. Bei reineni Steinkohlengas und Steinkohlenmischgas ist 
bei 5000-5500 Cal. ein Aiistieg der spezifischen Lichtleistung 
zit benierken, wahrend bei fettereiii Gas niit 6OOO Cal. wieder 
eiil Abfall auftritt. Wahreiid die Eleklrotechnik bestrebt war, 
gute Innenbeleuchtung zu schaffen, sind hier der Gastechnilc 
iiiiinche Siindeii vorzuwerfeii. Die Gasgliihlichtbreitstrahler 
gebeii eine gute Werkstutt- uiid (ieschiiftsbeieuchtung. Jeden- 
falls ist auf den1 Gebiele der Gasbeleuchtung in den letzten 
dahren eiri qualitativer Fortschritt zu verzeichnen, scheinbar 
iiurli ein quiintitativer, t le i i i i  die StralJenbeleuchtung rnit Gas- 
licht ist wiecler iiii Aufstieg, untl dies kann bei der wirt- 
t:rhnftlichen Not der Koiiiniuiieii nur freudig begriiBt werden. - 

Dr.-Ing. F. S c h u s  t e r : ,,Die jiingsle Enltcicklung der 
lkrliner (;cis-Slru~enbeleuchluny." 

Rerliii ziihlt such nach iuternatioiialem Urteil zu den best- 
beleuchteteii Stadten der Welt. Weiin die Beleuchtung noch 
riicht iiberall das gewiinschte Ma6 erreicht, so ist dies darauf 
zuriickzufiihren, daU iiur eirie gegebene Gasmenge zur Ver- 
fiigung steht, niit der iiian auskoiiinien muW. Vor den1 Kriege 
wurden fur die StraDenbeleuchtung 27,8 Millionen Kubikmeter 
Gas verwendet; in der Kriegszeit fie1 die Gasnienge auf 5 Mil- 
lionen Kubiknieter und sie hat sich heute auf 54 Millionen 
Kubiknieter erhoht. 38 Millionen Kubiknieter liefern .davoa 
die Stadtischen Caswerke. Wahrend in Gelsenkirchen je 
(Juadrotmeter beleuchteter StraSe in den verschiedenen S t r a h n -  
ziigen 8,65 I/qm, bzw 3,75--6,lO I/qm rerbraucht werden, ist die 
in Berlin auf ein Quadratnleter beleuchteter StraBe entfallende 
(iasmenge vie1 geringer. Vortr. gibt die Werte fiir eine groBc 
Heihe von StraOen an, sie schwailken zwischen 0,77 und 
3,15 l/qm. Unter den Rationalisieruiigsbestrebungen hat auch 
hi Berlin die Gnsbeleuchtuiig manchen Wandel durchgemacht. 
Heute verbrauchen die Lanipen je Betriebsstunde 50 1 Gas. Die 
groBen Lampentypen siiid nus cliesen kleinen Lampen rnit fester 
Ililse nufgebaut. Fur die StraBenbeleuchtung werden Einbau- 
brenner mit 2, nuch 4 und 8 Flammen verwendet, vor den1 
Rathnus brennen Sflanimige Einbaubrenner. Vorzugsweise 
finden in der Berliner Striifienbeleuchtung Gruppenbrenner- 
lamperi Verwendung, untl zwar Iflammige, Qflammige, auch 
13- und Zlflammige Brenner. Statt der bisherigen PreBgas- 
lnmpen versuchte man die Gruppenbrenner bis 24 Flnmmen 
einzubnuen. Diese Gruppeiibrenner sind nllerdings erst im 
Versuchsstatlium. Die Blendung wird herabgemindert durch 
Verwendung voii Glocken, die zur Hiilfte aus Klarglas, zur 
Hiilfte aus iiberfangenem Glas bestehen. Auf tler Klarseite 
erhiilt man eineii Lichtgewinii von 2676, der auch auf der 
StraBe zum Ausdruck kommeii muD. Zum SchluB er6rtert 
Vortr. eine neue Methode zur systematischen Erfassung der 
StrnBeribeleuchtuiigsmePsuIigeii. Die bisherige Art, die Fliiche 
riufzuteilen uiid iiuf den einzelnen uiiterteilten Fliichen die Be- 
leuchtungsstllrke (lurch Zahlen zu vermerken, vermittelt keine 
Vorstellung iiber die wirkliche Beleuchtung. Die Versuche, 
tlurrh Schraffierung die Helligkeitsunterschiede Zuni Ausdruck 
m bringen, wurden zuerst von B 1 o n  tl e 1 und Ma r Bc h a I 
zunllchst unsysteniatisch gemacht und spllter von L u x  
systemntisch gestaltet. Die Grundlage der heutigen Dar- 
stellung wurde voii R e r t e 1 s 111 a n n geschaffen, der davon 
nusging, die Zahl der Lux durch eine Anzahl von Strichen im 
Releuchtungsfeld zu charakterisieren. Da aber auf diese Weise 
gerade die beleuchtungstechnisch helleren Stellen dunkler in 
der Wiedergabe erscheinen, wurde ein Kunstgriff eingefUhrt, 
indem man statt cler Releuc*htungsstiirken die Zahlen des rezi- 
proken Wertes wiedergibt. Als  Stricheinheit wurde lIro rec. 
1 . u ~  gewllhlt. 

flaiiverein Berlin der Deutnchen Physikalischep Qesellnchaft. 
Berlin, 10. Febriiar 1928. 

Vorsitzender: Prof. Dr. P r i n g s.h e i m. 
I t .  L a d e n b u r g , Berlin : ,Anomole Dispersion im leuch- 

lendem Wnewrnlnff; rrtrlrrea I~~lenailalnverhBllnin der Linien 
Ila und HB." 

Die Bestininlung des lutensitiituverhiiltnisses der beiden 
emten Linien der Balmerserie des Wasserstoffs ist deshalb 

Physikalische Gesellschafi zu Berlin. 

interessant, weil man durch s ie  eine Bestlltigung der von 
S o h r 6 d i n g e r gegebenen quanten-mechanisehen Methode 
finden kann. Vortr. berichtet Uber gemeinsam rnit Agathe 
C a r 5 t durchgeftihrte Versuche zur Bestimmung der anormalen 
Dispersion im leuchtenden Wasserstoff, bei der die Anderung 
der Brechungskoeffizienten in der Niihe der Absorptionsbanden 
gemessen wurde. Vortr. geht hierbei von der B o h r s c h e i i  
Quantenannahme und der quantenmll0igen Entstehung der 
Spektrallinien aus. Beim Wasserstoffatom kann man neuer- 
dings durch Dispersionsmesungen das Intensitlltsverhiiltnis der 
Linien Ha und HB gut bestimnien; aus Intensitiitsmessungeii 
erhllt man nicht den theoretischen Wert. Vortr. hat schon vor 
15 Jahren versucht, diese Messungen durchzufuhren, hat aber 
damals Kondensatorerregung angewandt, die nicht nusreichl. 
Rei den jetzigen Versuchen wurde die Methode des atoniareii 
Wasserstoffs verwendet, indem man den Wasserstoff durcli 
Gleichstroni anregte. Die durch die experinlentellen Messungeii 
bestimmten Werte des Intensitatsverhiiltnisses der Lhien  IIu 
und H,9 stimmen innerhalb der Versuchsfehler gut mit deiii 
nach der S c h r 6 d i n g e r schen quanten-mechanischen Theorie 
errechneten theoretischen Wert iiberein; der theoretische Wert 
liegt h6her als der experimentelle Wert, das findet seine Er- 
kliirung darin, daB die  benutzte Gleichung nue in erster An- 
nllherung richtig ist, d. h. solange man von der negativeii 
Dispersitiit absieht, die wesentlich durch die Atomzahl iiii 
oberen Quantenzustand bedingt ist. - 

Pro?. Dr. I. T r a u b e ,  Berlin: ,,Llber den Einflul] dcr. 
Wondschichl nuf die Reibungskonsfnnle." 

Bei der Permeabilitiit spricht man jetzt vie1 von der Poren- 
theorie. Vortr. wollte diese Theorie, die in dieser Einfachheit 
nicht ganz stimmen kann, nachpriifen. Besonders interessierteii 
Versuche, die am einfachsten die  Theorie zu widerlegen scheineii. 
Haenloglobin geht durch eine Kollodiuni-Membran nicht hiii- 
durch, wohl aber glatt durch, wenn man vorher eine Seiferi- 
lasung durch die Membran gehen liiBt. Vortr. bediente sicli 
bei seinen Versuchen eines Glasrohrs, wie man es zur Bestini- 
niung der Reibungskonstanten verwendet und d;is je nach cler 
Viscositllt der Fliissigkeit verschieden geneigt werden Itam. 
Es wurde gepriift, ob Wasser ebenso schnell durch das Rohr 
durchgeht, wenn man erst eine Olschicht erzeugte. Vortr. ver- 
weist auf die vorliegenden Versuchsergebnisse von U b b e - 
1 o h  d e, der keinen Unterschied in den AusfluBzeiten fand, whh- 
rend die Versuche, die  Vortr. gemeinsani niit S i a r - H a n g 
W a n  g durchgefiihrt hat, groBe Unterschiede ergaben. So 
erhielt man bei Wasser die AusfluBzeit 199 Sekunden, sie ver- 
ringerte sich, wenn man eine Schicht von 10"/oiger Olsiiure 
durchbrachte, auf 49 Sekunden, bei einer 20%igen Olsilure nuf 
39 Sekunden, bei einer 300/0igen auf 35 Sekunden und bei einer 
40%igen Olslure auf 45 Sekunden. Es wurde nun untersuchl, 
woher die Divergenz rnit den U b b e 1 o h d e when Ergebnissen 
herriihrt. Vortr. zeigt in Tabellen die erhaltenen Werte bpi 
10 Neigung des Hohres gegen die Horizontale, bei 200 untl 
geringen Wasserdrucken, sowie die Xnderung der Werte bei 
verschiedenen Substanzen und Arbeiten ohne Druck. 13ei 
fltissigem Paraffin und 10%igem Tetralin kam man zu den 
gleichen Zahlenwerten wie ohne Wandschicht, ebenso bei 
Tetralin, Dekalin, Tetrachlorkohlenstoff, Schwefelkohlenstoff, 
also bei Verbindungen mit polaren Gruppen, die Benetzung 
zeigten. Bei Benzol, Toluoi, Xylol, bei Anilin und Toluidin 
zeigten die Werte, daD mit der Dissymmetrie der Molekiilr 
und steigendem Molekulargewicht Verschiebungen auftreteii. 
Auch der EinfluB der Unreinheiten der Wandschicht bildendeil 
Substanz zeigte sich in den erhaltenen Werten. Vortr. denkl 
sich bei den MolekUlen, die gut benetzen und polare Gruppen 
zeigen, die  Adhlsionskraft wesentlich grBDer als z. B. bei 
Paraffin. Die Wirkung des Druckes kann man sich auch gul 
klarmachen. Die Gruppen geraten in Unordnung, die Benetzunp 
leidet, und man kommt zu Zahlen wie bei Wasser. Schoii 
H e l m h o l t z  hat eine allgemeinere Formel fur die Ausflutl- 
geschwindigkeit gegeben, in der der Gleitungskoeffizient zuiii 
Ausdruck kommt. Vortr. verweist auf die neueren Arbeiteii 
von T a m m R n n zu dieser Frage sowie auf die Versuche voii 
W a r b u r g , rnit denen die eigenen Versuchsergebniase des 
Vortr. im Einklang stehen. - 




